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第 1 章 背景介绍

本文档主要介绍了一种应用于 XN297L 的双向对码方案。

在各类遥控应用场景中，对码过程是必不可少的。收发两端通过对码过程，

可以建立一对一或是一对多的绑定关系，使得多组设备在后续通信过程中能够

独立、互不影响地工作。在对码过程中，可以根据收端是否会发回包，将其分

为单向对码和双向对码两大类，本文将介绍的是双向对码一类。

双向对码可以再进一步细分两类，其中一类的收端在每次上电启动后，都

需要先重新进行对码，而后才能开始正常的数据通信；另一类可以加载前一次

的对码信息，无需重新对码也可以和前一次的发端建立通信。小车、四轴飞行

器的遥控一般属于前者，而家电、灯具的遥控往往属于后者。
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第 2 章 XN297L 配置

在双向对码过程中，为了使不同的发端设备间不会互相干扰，需要对数据

进行过滤。硬件层面上，可以使用错开通信地址或错开频点的方式；软件层面

上，可以在 Payload 内加入包含 设备 ID 的帧头进行过滤。为了考虑与跳频

机制间不互相影响，一般不会使用频点来区分不同的发端设备，而通过硬件地

址过滤要比软件方法更为简单、高效。

因此，不同的发端设备一般会使用互不相同的专有地址发送数据。为了能

够在这些地址上成功建立起通信，收发两端必须先在公共地址上进行对码，再

切换至专有的地址上。

XN297L 做发射端时，先在公共地址发送对码包，然后转接收模式，查看是

否有设备接入，若接收到对码回复数据，则在公共频道继续发送对码回复（ACK）

包 ，然后跳入专有地址与接收端进行通讯。

XN297L 做接收端时，在公共地址接收对码数据，若有收到对码请求包，则

转发送模式，回复对码请求；再转接收模式，查看是否接收到发送端回复的对

码回复（ACK）包；若接收到数据，则跳至专有地址接收数据；反之则在公共地

址继续接收对码数据。

XN297L 寄存器配置：

 接收通道使能 EN_RXADDR (0x02)

 发送地址 TX_ADDR (0x10)

 接收地址 RX_ADDR_P0 (0x0A)，RX_ADDR_P1 (0x0B)等
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第 3 章 对码流程示例

如第 1 章所说，双向对码还可以分为两种应用场景。

1、断电后对码状态重置

例如小车、四轴等的遥控场景下，收端每次上电后，都需要且仅需要进行

一次对码。

对于发送端来说，总共有 4 个状态：发送对码、接收对码回复、发送对码

回复（ACK）、数据发送。

对于接收端来说，总供有 4 个状态：接收对码、发送对码回复、接收对码

回复、数据接收。

对码请求会在公共地址发送，这个地址是由收发两端事先约定好的。对码

请求需包含之后正常通信所使用的地址信息，这个地址通常是由发端的设备 ID

生成的，不同的设备必须使用不同的地址。此外，跳频表、收端的初始化信息

也可以在对码请求内一并发送。

接收端对码回复也是在公共地址发送，该包数据包含对码信息和对码回复

标志，发送端接收到数据后，可通过该包数据读取接收端的信息。

发送端对码回复也是在公共地址发送，该包数据包含对码信息和对码回复

标志，主要功能是通知接收端可以进入专有地址进行数据接收。

正常通信后数据将在发端的专有地址发送，即对码请求数据中包含有的地

址。
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2、断电后不重置对码信息

例如家电、灯具等的遥控场景下，接收端/发射端在每次上电后，会读取上

一次的对码数据，可以直接接收来自配对过的设备的数据。收发端若想重新配

对，则需要先进行清码动作，再进行下一轮对码。

因此，在接收端上电时，会使能 2 个接收通道；在接收端接收数据时，也

可以去接收公共地址的清码包，不需要地址间频繁切换。

发送端在上电后发送正常通讯数据。通过按键或其它输入方式，发出清码

包。
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注：双向对码对收发时序有一定的需求；发包时，一定要保证接收端处于

接收状态。若时序出现错开现象，则无法实现双向通讯。


	第1章 背景介绍
	第2章 XN297L配置
	第3章 对码流程示例

