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概述 

PAN211x 系列产品是一款低成本、高集成度的超低功耗无线数据收发芯片，工作在 2400MHz 

~2483MHz 的通用 ISM 频段。具有较低的系统应用成本，只需要一个 MCU 和少量外部无源器

件即可构建满足无线应用的系统。同时，PAN211x 操作方式非常方便，只需要 MCU 通过 SPI

或者 I2C 对芯片少数几个寄存器配置，即可实现数据的收发通信。 

芯片集成发射机、接收机、频率发生器、GFSK 调制解调器等功能模块。其中，发射机支持功

率可调（最大可达 9dBm）；接收机采用数字通信机制，在复杂环境和强干扰条件下，具有良

好的收发性能。  

PAN211x 系列通信兼容 PAN1026、XN297L 及 Bluetooth-LE 广播数据包，封装兼容 XN297L

（SOP8，3 线 SPI 功能）。 

 

PAN211x 替换 XN297L 和 PAN1026 的优势： 

 减少外围元器件，降低成本 

 通信兼容 

 功耗更低 

 收发切换时间更短 

 启动时间更短 
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1 引脚信息 
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图 1-1 引脚图 

 

表 1-1 引脚说明 

引脚 符号 类型 描述 

1 CSN I SPI 片选信号输入 

2 
SCK I SPI 时钟信号输入 

SCL I I2C 时钟信号输入 

3 
DATA I/O 3 线 SPI 数据输入/输出 

SDA I/O I2C 数据输入/输出 

4 VDD P 电源输入 

5 XC1 AI 晶振输入 

6 XC0 AO 晶振输出 

7 VSS G 地 

8 ANT AI 天线接口 
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2 PAN2110 与 XN297L(SOP8) 的区别 

芯片型号 PAN2110 XN297L 

通信数据速率 31.25kbps/125kbps/250kbps/500kbps/1Mbps/2Mbps 250kbps/1Mbps/2Mbps 

接收灵敏度 

-102dBm@125kbps 

-98dBm@250kbps 

-99dBm@500kbps 

-95dBm@1Mbps 

-88dBm@2Mbps 

-93dBm@250kbps 

-87dBm@1Mbps 

-83dBm@2Mbps 

发射功率可调范围 Min: -42dBm，Max: 9dBm Min: -37dBm，Max: 13dBm 

推荐外围器件 3 Cap, 1 Res, 1 Osc 7 Cap, 1 Res, 1 Ind, 1 Osc 

最少外围器件 1 Cap, 1 Res, 1 Osc 3 Cap, 1 Res, 1 Osc 

发射电流 10.5mA@0dBm 16mA@0dBm 

接收电流 7mA 15.5mA 

发射时间 225us@2Mbps，32Bytes 550us@2Mbps，32Bytes 

支持数字通信接口 SPI 3wires/I2C SPI 3wires 

通信兼容性 XN297L/BLE XN297L 

数据包最大长度 128Byte 64Byte 

中断引脚 与 DATA 脚复用 无 

RSSI 精度 14bit 4bit 
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3 兼容 XN297L、PAN1026 替换方案 

3.1 原理图对比 

3.1.1 PAN211x 参考原理图 

 

图 3-1 PAN211x 参考原理图 

 

3.1.2 XN297L 参考原理图 

 

图 3-2 XN297L 参考原理图 
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3.1.3 PAN1026 参考原理图 

 

图 3-3 PAN1026 参考原理图 

 

3.2 PAN211x 替换 XN297L 硬件注意点 

1. 不考虑已过认证，保持物料位置一致问题，用 PAN2110 可以省掉晶振的电容和电

阻，如果需要用 XN297L 硬件，只是换 PAN2110 芯片的方式，则主要晶振选型，

匹配电容要用小电容比如原来 18pF 换成 4.7pF，晶振串接的电阻由 510 欧换成 0

欧， 

2. 注意晶振的选型，负载电容值，考虑和之前的产品通信兼容，频偏可能要通过匹配

电容调整， 

3. 天线匹配不一样参数不一样，比如 XN297L 的天线脚原来没有串电容，或者只串了

一个 3pF 电容到天线，换成 PAN2110,可能功率出来偏小，需要借助频谱仪调整匹

配参数。 
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4 PAN211x 替换 XN297L 软件改动点 

4.1 PAN211x 和 XN297L 软件文件内容对比 

4.1.1 PAN211x 软件文件 

 

图 4-1 PAN211x SOP8 软件内容 

 

PAN211x 的驱动文件可以通过 PAN211x-DK-

v2.2.5\04_TOOLS\PAN211x_ES_Tool_V1.2.5.exe 配置参数并生成。 

 

4.1.2 XN297L 软件文件 

 

图 4-2 XN297L SOP8 软件内容 
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4.2 应用层软件内容 

 

图 4-3 PAN211x 和 XN297L 应用层软件代码比较 

 

两款芯片发射流程基本相同。差异为： 

 XN297L 上电进入需要进入 TX 模式，每次发射数据，需要将 CE 引脚拉高，并

填写 TX FIFO，自动进入 TX 状态并发射数据，发射完会自动切回待机状态； 

 PAN211x 发射时需要先填充 TX FIFO 数据，再将 STATE_CFG 寄存器配置为 

0x75 后，PAN211x 切换到发射模式。 

  



                                                           PAN211x 系列应用文档 

PAN211x 系列用户指南 V1.2  Page 11 of 17 

PAN211x 和 XN297L 的 TX 流程图如下： 

 

图 4-4 PAN211x 和 XN297L TX 流程图 
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4.3 驱动层软件内容 

PAN211x 和XN297L 的驱动层代码包含内容都包括：通信接口实现、寄存器操作接口、

射频初始化三部分。 

 

图 4-5 PAN211x 和 XN297L RF 通信接口实现 

 

该部分若引脚定义 XN297L 已经配置好，简单修改实现方法 PAN2110 可以继续使用，

需要注意的是 PAN2110 读写寄存器时需要对寄存器地址进行操作，区分读/写命令。 
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图 4-6 PAN211x 通信数据格式 

 

 

图 4-7 PAN211x 和 XN297L RF 寄存器操作、初始化接口实现 
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确保 SPI/I2C 通信接口调通，延时函数准确的情况下。该部分直接使用对应芯片的 

demo 即可，PAN211x 可以使用代码生成工具生成源文件，替换对应部分代码。 

 

4.4 头文件软件内容 

该部分代码直接使用 demo 中的 rf.h 或 pan211.h 即可。 
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5 PAN211x 替换 XN297L 出现的问题点 

 

5.1 PAN211x 替换 XN297L 不能通信成功 

1. 注意晶振的选型，负载电容值，考虑和之前的产品通信兼容，频偏可能要调整，

XN297L 晶振匹配电容是必须接的，而 PAN2110 不需要接匹配电容， 

 

2. 另外有些客户没频谱仪观察是否发射成功，只能读中断，可以先用 PAN211x 和

PAN211x 通信调试成功，有些项目是用的 250Kbps 速率，250Kbps 通信对相对频偏

要求高一些，可以先改成 1Mbps 是否能通信成功，如果可以通信，那需要调整频偏。 
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修订历史 

Version Date Content 

V1.0 2025.9 初版 

V1.2 2025.11 增加软件改动说明 

   

 

文档说明 

由于版本升级或存在其他原因，本文档内容会不定期进行更新。除非另有约定，本文档内容仅

作为使用指导，本文档中的所有陈述、信息和建议不构成任何明示或暗示的担保。 

商标 

磐启是磐启微电子有限公司的商标。本文档中提及的其他名称是其各自所有者的商标/注册商

标。 

免责声明 

本文档中描述的全部或部分产品、服务或特性可能不在您的购买或使用范围之内。除非合同另

有约定，磐启微电子有限公司对本文档内容不做任何明示或暗示的声明或保证。 
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