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方案概况第一节



1-1  方案概述

基于AI智能语音芯片和 射频芯片，实现最大3000M远距离，双向对讲呼叫。

支持一对多组网，多对多群呼。

ChirpIoT
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市场分析第二节

• 市场分析 • 典型应用



2-1  市场分析



2-2  典型应用

办公商务电话 老人呼叫报警 语音对讲门铃 酒店餐厅呼叫



2-3  行业痛点

痛点
单工呼叫器

    绝大多数的呼叫器是一对一的工作模式，讲话的时候

需要按着按键，讲的一方不能听，听的一方不能讲。因

70%以上的非专业用户，例如：老人、小孩、服务员等，

使用不便，致使整机厂商丢失了很多商机。

    双工呼叫器可以收发电路同时工作，使用起来如同普

通电话机一样。因此应用起来比较方便， 但由于双工对

讲机电路复杂、造价高、 耗电量大等缺点，所以一般应

用较少。

诉求
低成本双工呼叫器

     双工呼叫器，造价低、体积小、耗电

低。可以实现一发多收，多发多收，讲

话和收听同时进行，集发射与接收一体

机，也不需要主机或者是中继台之类的

设备，更不需要负责的布线。

      无需申请使用频段，可自由搭配对

讲人数。分组使用、团队使用灵活多变。
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方案产品第三节

• 硬件系统• 芯片介绍 • 软件算法 • 应用案例



3-1  芯片介绍

PAN3028 是一款采用ChirpIoT调制解调技术的低功耗远

距离无线收发芯片，支持半双工无线通信，工作频段为 

370~600MHz，该芯片具有高抗干扰性、高灵敏度、低

功耗和超远距离等特性。具有-140dBm 的灵敏度，

22dBm的输出功率，产生业界领先的链路预算，使其成

为远距离传输和对可靠性要求极高的应用的最佳选择。

AT1000 是基于 RISC-V 指令架构的边缘智能计算芯片

系列，具有高能效比、高集成度、低成本的特点，可以

广泛地适用于多种 AIoT 的智能语音交互和智能控制的应

用场景。



3-2  硬件系统(小功率)

AT1000

PAN3031

MIC

Flash
4MB
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CPU
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类别 性能 指标

射频

通信频段  420~540MHz

数据速率 500Kbps

调制方式 Chirp-IOT

输出功率 20dBm

接收灵敏度 -119dBm

音频

编码速率 4.8kbps

声码类型 AMR

音频失真 ≤5%

话筒阻抗 2.2KΩ

喇叭功率 0.8W 8Ω

系统

工作方式 全双工双讲

空旷距离 500M

对讲延时 100ms

待机功耗 0 mw

峰值电流 360mA



3-3  硬件系统(大功率)

AT1000

PAN3031

MIC

Flash
4MB

LED

Button

CPU
300MHz

Codec
ADC

RAM
1MB

NPU
0.1T

SPI

Codec
DACI/O

LDO
3.3V-1.1V

DC-DC
5V/4.2V-

3.3V

电池/
适配器

Speaker

Audio PA

Switch

类别 性能 指标

射频

通信频段 420~540MHz

数据速率 500Kbps

调制方式 Chirp-IOT

输出功率 32dBm

接收灵敏度 -119dBm

音频

编码速率 4.8kbps

声码类型 AMR

音频失真 ≤5%

话筒阻抗 2.2KΩ

喇叭功率 0.8W 8Ω

系统

工作方式 全双工双讲

空旷距离 1500M

对讲延时 100ms

待机功耗 0 mw

峰值电流 470mA

RF PA



3-4  软件算法

Codec
ADC ANC

AEC

Encode

Codec
DAC AGC Decode

配对 组网

呼叫 接听

UI

SPI 驱动

麦克风

喇叭

按键 指示灯

音频处理系统 射频协议栈

对讲 挂断



3-5  应用案例（语音门铃）

门铃机

叮咚机-1

叮咚机-2

方案概要
       本方案实现1对2组网对讲功能，即门铃机

与叮咚机-1双讲通讯，叮咚机-1与叮咚机-2双

讲通讯。

       门铃机采用锂电池供电，叮咚机通过

Type-C接口连接适配器供电。

       出厂前，门铃机与叮咚机-1配对，叮咚机-

1与叮咚机-2配对。可通过长按按键方式清除

配对。

       按下门铃机呼叫按键发起呼叫，叮咚机-1

接听后，双方实现双讲通话。按下任意一方挂

断按键，结束本次通话。超时1min，将自动挂

断。门铃机低电量时将发起报警提示。

       按下任意一个叮咚机呼叫按键均可发起呼

叫，接听后，双方实现双讲通话。按下任意一

方挂断按键，结束本次通话。



3-6  应用案例（办公电话）

员工电话#3

经理电话#4会议电话#2

老板电话#1

420MHz 450MHz

方案概要
       本方案包含10台办公电话，5对

可同时进行双向呼叫通话，且互不干

扰。

       用户可通过长按按键#0~#9，自

行设置电话机的编号。

       呼叫：拨叫对方的编号，待对方

接听后，可进行双讲通话。任意一方

均可挂断。

       群呼：按下群呼按键，将发起群

呼。若9台电话中的任意1台接通，则

其他电话自动退出。

       监听：可对任意1台电话发起监

听设置。
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团队介绍第四节

• 业务布局 • 团队情况



4-1  业务布局 

苏州：射频研发中心

上海：总部 音频算法研发中心

深圳：营销中心



4-2  团队情况

• 毕业于复旦、上海交大、南

大、浙大、同济、哈工大、

华中科大、电子科大等知名

高校电子工程/微电子/计算

机专业

• 80% 员工拥有研究生学历

• 团队平均从业经验10 年+

• 曾就职于VeriSilicon、

Marvell、AMD、Intel 、 

Trident、虹软科技、科大讯

飞等国内外知名半导体和科

技公司

• 研发团队专业技能涵盖算法

设计、软件开发、IP设计验

证、SoC前后端设计、系统

开发与验证等芯片解决方案

的各个环节

• 团队成员拥有多年的合作共

事经历，相互之间熟悉默契

，有很强的战斗力

成功案例
主导过多款具有一定市场影响力的芯片的研发、流片和量产：

• 14nm 比特币矿机芯片

• 28nm ADAS辅助驾驶芯片

• 28nm 无人机图传芯片

• 40nm 多模态AI音视频芯片
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核心技术第五节

• NPU • Chip-IOT • 智能语音算法 • 无线双讲协议栈r



5-1  NPU

端侧智能处理器Timesformer应用场景及支持方案

主控处理器IP
DSP处理器IP MAC/PIXEL

协处理器IP
自定义指令

自定义指令

l 全部基于RISC-V指令集打造 

l 高性能、高能效比、低成本

l 完备的软件工具链、调试、性能分析方案

l 涵盖主控、DSP、智能处理器IP 

l 处理器指令集可扩展、可定制

l 提供完整的端侧智能处理方案



5-2  ChirpIOT



5-3  智能语音算法

1

2

3

采用卡尔曼滤波，取代最小二乘法，回声残留更小。

自动增益控制的同时，进行信号平滑处理和底噪滤除处理

信号处理降噪+AI降噪，实现稳态和非稳态噪声同步处理



5-4  无线双讲协议栈

频带利用率高：12.5kHz分时技术可以容纳两个话音

信道，比模拟对讲机高一倍。两个时隙TDMA的传输

功能，能够在同一个信道空间提供两个语音信道。另

外，提升的40%的电池使用寿命也是一大特点

话音质量高：由于数字通信技术拥有系统内错误校正功能，

和模拟对讲机相比，它可以在一个范围更广的信号环境中，

接收到较少的音频噪音，声音更清晰。对于语音质量，数字

语音确实和模拟的有着非常明显区别，非常的清晰，几乎切

断了所有的背景噪音。
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